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发表内容 
中文分词领域自适应问题 

 

n-gram统计特征 

 

实例研究——中文分词科技文献领域的自适应 

 

实验评测与结论 

 



中文分词领域自适应问题 
 

基于统计的分词方法对标注语料具有很强的依赖性。 

 

现实中的文本分属不同的领域，具有不同的构词规律。 

 

大规模、高质量的标注语料较难获得。 

 

由于训练语料领域的限制，基于统计的分词方法领域
适应能力较差。 



从新闻领域到科技文献领域 
分词系统性能严重下降 

训练语料 测试语料 综合性能𝐹1 

新闻领域 

新闻领域 97.62% 

科技文献
领域 

83.89% 

CTB训练语料 
●CTB分词标准人工标注 

● 300句 

● OOV：22.4% 

●CTB测试语料 

● 348句 

● OOV：3.47% 



相关研究 
 

利用网络获取的大规模生语料生成特征，经CRF训练
得到的分词模型在CTB测试语料上获得目前的最好结
果(Yiou Wang et al, 2011)。 

 

利用领域词典生成特征，经CRF训练得到的分词模型
能有效提高模型的领域适应能力(张梅山 et al., 2012)。 



n-gram统计特征 
 n-gram：文本中连续出现的n个字 

 

出现频率越高的n元字串，越有可能是一个词。 

 

某一领域文本中n元字串的出现频率反应了此领域文本中
由字构词的规律。 

 

很容易将大规模语料中n元字串的频率信息转化为CRF学习
的特征。 

 

特定领域的大规模生语料比标注语料、领域词典更易获取。 



 

 n-gram频度值：字串在语料中出现的次数 

 n-gram AV值：字串在语料中的上下文环境
数 

 

他将门把手弄坏了 
小明把门把手修好了 
这个门把手很漂亮 
这个门把手坏了 
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n-gram频度值和AV值 

H：高 
M：中 
L：低 



n-gram特征的生成 



实例研究——中文分词科技文献
领域的自适应 



科技文献领域自适应的总体框架 



实验评测  
实验数据 

训练数据： 

 标注语料： CTB训练集 

 生语料：NTCIR-9提供的科技文献领域的100万中英句 对中的
中文句子 

测试数据：人工标注的300句，共10636单词的科技文献
语料，未登录词占 22.4%。 

 

 

 



评测指标 
准确率P：系统输出结果中正确结果的比例 

召回率R：标准答案中被系统正确识别的比例 

综合性能𝑭𝟏：P与R的调和值 

未登录词召回率𝑹𝑶𝑶𝑽：标准答案中的未登录词被系统
正确识别的比例 

已知词召回率𝑹𝑰𝑽：标准答案中的已知词被系统正确
识别的比例 

 



评测结果  

分词系统 召回率
R 

准确率
P 

综合性
能F1 

未登录词召
回率ROOV 

已知词召
回率RIV 

未加n-gram特
征 

86.05% 81.83% 83.89% 63.70% 92.51% 

+(a)n-gram频度
值特征 

87.95% 84.32% 86.09% 69.15% 93.37% 

+(b)n-gram AV

值特征 
88.29% 84.28% 86.24% 69.15% 93.82% 

+(a)+(b) 
88.31% 84.61% 86.42% 69.91% 93.63% 



实验结果分析 
n-gram统计特征，包括频度值特征和AV值特征，使分

词系统在新领域上的召回率和准确率都有提高，两种
特征结合使用效果更好，增强了系统的领域适应能力。 

 

从综合指标F1值看，AV值特征比频度值特征的提高幅
度更大；召回率方面 AV值特征比频度值特征更有效；
准确率方面频度值特征比 AV值特征更有效。 

 

n-gram统计特征使分词系统对已知词的召回率提高了
1.12%，对未登录词的召回率提高了6.21%。 

 



实验结果的具体实例分析 
 

实例一:“它/可用于/驱动/电光层/到/显示/数据…” 

未加入n-gram统计特征：“…/电光/层到/…” 

加入n-gram统计特征后得到正确结果 

 

实例二：“而/不/使用/压电/元件/或/楔形/换能器” 

未加入n-gram统计特征：“…/换/能器” 

加入n-gram统计特征后得到正确结果 

 



结论 
 

n-gram统计特征可以从大规模生语料中获取其领域单

词的构词规律，特别是可有效提高未登录词的召回率
和准确率，从而提高系统的分词精度。 

相比利用标注语料和领域词典的方法，本研究提出的
中文分词领域自适应方法有效利用了大规模生语料，
更加简洁、行之有效。 




