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基于网络资源的词语语义关系自动获取 
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摘要  针对中文词语语义关系自动获取的问题，提出了一种基于维基百科和百度百科等网络资源的同义及上下

位语义关系的获取方案；实验结果显示，提出的语义关系获取方案，在同义关系和上下位关系自动识别中达到

很好的效果。上下位关系自动识别宏平均达到 0.4185，微平均达到 0.5596。 
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Abstract  The problem of automatic acquisition of Lexical Semantic Relationship is important and common. This 

paper tackles the problem by proposing a scheme on automatic acquisition of synonymy and hyponymy based on web 

resource. The experimental results show that the scheme performs well in the tasks of lexical semantic relationship 

extraction. Besides, macro average of automatic acquisition of hyponymy is 0.4185 and micro average of automatic 

acquisition of hyponymy is 0.5596.  
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词语语义关系研究是自然语言处理非常重要的关键任务之一。词语语义关系不仅是构造知识库的基本

资源，而且在数据挖掘、情感计算、机器翻译等研究领域中占据着举足轻重的地位。 

词语语义关系是指在语义范畴中建立起来的词汇间的逻辑关系，主要包括同义关系和上下位关系。存

在同义关系的词汇，互称为同义词（同义异形词），其表达的意义相同或相近，但表达形式不同，主要包

括别称、俗称、全称、简称、异形词、外来语译名差异和语义近似词汇等。存在上下位关系的词汇，称为

上下位词，下位词指其语义包含在另一个词汇（称为上位词）之中的词汇。即下位词是上位词的一个特殊

实例。 

在语言处理初期，词语语义关系主要是由手工构建，这种模式费时费力。之后，由于网络信息膨胀和

多变的语言现象，因此基于大规模数据的语义关系自动获取研究日渐成为了重要研究课题之一，备受国内

外研究者的高度关注，同时，提出了很多语义关系自动识别策略。 

词语语义关系来自于大量的文本信息。目前，语义关系自动获取方法主要是建立在大量文本信息的基

础上，采用不同的研究取策略实现预期效果。传统方法主要包括：基于规则的方法[1-3]，其所使用的规则取

决于语言的特点，包括词法和句法等，主要采用的是词级的词模式和句子级的依存模式，此方法能够准确

获取语义关系，但是对于新词和非规范出现的词汇等不易于查全，再者，模式中是否使用句子结构问题，

Sang ETK 等人[4-5]对此给出了分析和比较；基于多策略的方法[6]，主要寻求合适方法将多个策略融合，达

到相互取长补短的效果，其关键思想体现在如何寻求一个较好的融合策略，改善抽取效果；基于图模型的

方法[7-9]，通过使用词汇之间边权重得到语义关系，涉及大量的文本相关联信息，需要大规模计算数据。 

 随着互联网飞速发展，互联网成为最主要的文本信息来源，因此词语语义关系自动抽取离不开网络文

本资源，网络文本资源成了语义关系最主要的载体[10]，如维基百科和百度百科等。本文借鉴前人的方法，

利用维基百科和百度百科等网络资源，提出语义关系自动抽取的新策略，针对不同词语的特点，采取不同
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的抽取策略。实验结果在NLP&CC语义关系识别评测任务中取得较好效果。 

 本文组织如下：第一节介绍同义关系自动获取策略；第二节介绍上下位关系自动获取策略；第三节列

出实验结果；第四节总结全文并展望未来工作。 

1 同义关系 

1.1 国内外资源 

目前国内外存在相关的同义关系资源，例如哈工大信息检索研究室的《同义词林》扩展版、《中文概

念词典 CCD》和 WordNet。这些词典所收入的是日常生活中的词语和一些专业术语。在网络飞速发展的今

天，流行词汇等新词不断涌现，同义关系日益复杂。因此，有效的同义关系自动识别策略，能够更好地识

别新词间的同义关系，进而动态扩展同义词典，为相关研究奠定坚实的基础。 

1.2 同义关系自动识别 

本文提出一种同义关系自动识别策略，并应用于语义关系自动获取系统的子系统——同义关系识别系

统（图 1）。此子系统主要用于动态地查询和构造同义词词典。同义关系自动识别策略主要分为两个部分：

基于模板匹配的方法和基于词集合处理的方法。 

 

图 1  同义关系自动获取系统 

Fig.1  the system of automatic acquisition of synonyms 

 

1.2.1  模版匹配 

 基于模板匹配的主要任务是词模板库的构建，由于百度百科和维基百科的词条概念是以固定的规则描

述，并且描述文本中蕴含着大量同义关系信息。因此，通过有效的词模板库进行模板匹配的方法，可以有

效地提取同义关系。因此本文借鉴陆勇等提出的方法，通过筛选和增加模板信息，建立一个相对完善的词

模板库，进而获得部分同义关系。模版选取规则如下（其中认为 A 与 B 存在同义关系）： 

规则1. A(简称|简称为|中文简称|又称|又称为|亦称|亦叫|亦作|又叫|也称|也称为|俗称|又译|又译作|全称为|

全称是) {左引号|冒号}B{右引号} 

在百度百科和维基百科中存在描述如下： 

聚乙烯:简称 PE, 是乙烯经聚合制得的一种热塑性树脂 

杠杆原理: 亦称“杠杆平衡条件”。 

古琴, 亦称瑶琴、玉琴、七弦琴，„ 

证券经营机构: 也称证券商或证券经纪人 

规则2. A{是|即}B(的简称|的全称|的对称|的缩写) 

在百度百科和维基百科中存在描述如下： 

 马哲: 是马克思主义哲学的简称 

输出结果 

Crawler 

模板匹配 
词描述 

信息 

关键词集 

词模板库 

词集处理 

同义词典 

搜索队列 

输入词汇 

队首插入（新词） 

队尾插入 

百度百科 

维基百科 
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VOD 是 Video On Demand 的缩写 

默示保证: 明示保证的对称。 

规则3. A{:|【} <中文别名|通用名称> {】|:} B 

在百度百科和维基百科中存在描述如下： 

 何首乌:中文别名: 首乌、夜交藤、赤首乌、铁秤砣 

规则4. A(和)B(是同义词) 

在百度百科和维基百科中存在描述如下： 

 万维网和 www 是同义词，已合并。 

1.2.2  词集合 

基于词集合处理的方法主要使用的是文本描述中的关键词集，并按照本文给出的定义 1 和定义 2 确定

同义关系。 

定义 1: 关键词集（KS）定义为相关词集和超链词集的并集。相关词集定义为两部分，其一为百度百

科描述信息中，相关词条一栏中的所有词汇；其一为维基百科描述信息中相关条目中所有词汇。超链词集

定义为概念描述信息中，能够链接到其它网页的词汇的集合。 

定义 1: 词 A 的关键词集为 A_KS，词 B 的关键词集为 B_KS，当满足条件词 A 和词 B 互相出现于关

键词集时，即满足 A∈B_Pset & B∈A_Pset 时，认为词 A 与词 B 存在同义关系。 

2 上下位关系 

    本文提出的上下位关系自动识别策略，并应用于语义关系自动识别系统的子系统——上下位关系识别

系统（图 2）。此子系统主要用于动态地查询和构造上下位关系表。系统采用基于多策略并行的方法，其中

包括学科分类、词汇细化、开放分类和模板匹配。 

 

图 2  上下位关系自动获取系统 

Fig.2  the system of automatic acquisition of hyponymy 

 

2.1 学科分类策略 

中文大量词汇集合中，词汇是按照一定知识分为多个大类，并且每个大类中的词汇具有相同的共性，

例如常用领域。文本提出学科分类策略，在某一专业学科中，词汇的上下位关系有明显的定义。目前系统

仅对生物学领域做初步的处理，如图 3 所示，生物学中存在的界、门、纲、目等有明显的上下位关系。图

3 中有明显的上下位关系，因此对此类词汇单独处理能够取得好的效果，例如鼩鼱目的下位词包括鼩鼱科、

鼹科、沟齿鼩科、岛鼯科、麝鼩亚科、鼩鼱亚科、非洲白齿鼩亚科、美洲鼹亚科、鼹亚科和鼩鼹亚科等。 

词汇细化 

开放分类 

学科分类 

Crawler 

模板匹配 

词描述 

信息 

词集 

词模板库 

输出结果 

上下位关系表 输入词汇 

搜索队列 
队首插入（新词） 

队尾插入 

命名实体 
百度百科 

维基百科 

词都 

http://baike.baidu.com/history/id=9333802
http://www.baidu.com/search/baike_help.html#同义词
http://baike.baidu.com/view/99572.htm
http://baike.baidu.com/view/254826.htm
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图 3  生物学上下位关系 

Fig.3  hyponymy of biology 

 

2.2 开放分类策略 

词条在网络资源的描述中存在标签标注。在百度百科中，苹果的开放分类标签有植物，水果，蔷薇科，

落叶乔木和苹果属。标签所表示的是此词条所在的类别，反之，词条正是对该类别的细化，这符合上下位

关系的定义。因此类别标签为词条的上位关系词，即苹果为水果、蔷薇科等的下位词。 

2.3 模版匹配策略 

在模版匹配策略中，最主要是模版库的构建，再者就是后处理的问题。借鉴英文中上下位关系的 is-a

结构，库中的模板主要遵循的是类似的中文 is-a 结构[11]。 

规则：ASeg{10}<是一|为一><种|个|名|篇|片|块|堆|群|批|章|节|环|部|次|步|颗|套|本|条|张|幅|款|代|缕|位|

卷|册|只|双|件|台|门|棵|株|朵|根|头|尾|…>BSeg{10} 

其中 ASeg{10}表示片段 ASeg 的长度为 10 个字，BSeg{10}表示片段 BSeg 的长度为 10 个字。认为片段

A{10}与片段 B{10}存在上下位关系。后处理使用词典匹配的方法的，获取片段中的词信息，即词 A 和词

B，从而确定词 A 为词 B 的下位词。模版匹配策略，在大量的词描述信息的基础上，结合模板库中的模板，

通过模板匹配的方法自动识别上下位关系。 

2.4 词汇细化策略 

许多专有词汇都是有相关词汇构成的，例如勳章（勋章）包括大紫荊勳章、铜十字英勇勋章、维多利

亚十字勋章和乔治勋章等，称为复合专有名词。复合专有名词构成规则可定义如下： 

<复合专有名词> ::= <名词> | <复合词> 

<复合词>  ::= <形容词><复合专有名词> | <名词><复合专有名词> 

在大量的复合专有名词（人名、地名和机构名等）的基础上，使用反向最长匹配的方式，获取词汇的细化

词汇（下位词）。例如名词勳章（勋章），按照词汇细化策略，获得所有勋章的复合专有名词（下位词），

包括大紫荊勳章和铜十字英勇勋章等。 

3 实验 

实验数据采用的是 NLP&CC2012 语义关系识别任务中的评测标准数据。评测方法使用 NLP&CC2012

语义关系识别任务中的评测方法。 

3.1 实验数据 

鼩鼱目 

鼩鼱科 

麝鼩亚科 

鼩鼱亚科 

非洲白齿鼩亚科 

鼹科 

美洲鼹亚科 

鼹亚科 

鼩鼹亚科 

沟齿鼩科 

岛鼯科 

http://baike.baidu.com/taglist?tag=%D6%B2%CE%EF&tagfromview
http://baike.baidu.com/taglist?tag=%CB%AE%B9%FB&tagfromview
http://baike.baidu.com/taglist?tag=%C7%BE%DE%B1%BF%C6&tagfromview
http://baike.baidu.com/taglist?tag=%C2%E4%D2%B6%C7%C7%C4%BE&tagfromview
http://baike.baidu.com/taglist?tag=%C6%BB%B9%FB%CA%F4&tagfromview
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%BC%A9%E9%BC%B1%E7%A7%91
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E9%BA%9D%E9%BC%A9%E4%BA%9E%E7%A7%91&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E9%BC%A9%E9%BC%B1%E4%BA%9E%E7%A7%91&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E9%9D%9E%E6%B4%B2%E7%99%BD%E9%BD%92%E9%BC%A9%E4%BA%9E%E7%A7%91&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%BC%B4%E7%A7%91
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E7%BE%8E%E6%B4%B2%E9%BC%B4%E4%BA%9E%E7%A7%91&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E9%BC%B4%E4%BA%9E%E7%A7%91&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E9%BC%A9%E9%BC%B4%E4%BA%9E%E7%A7%91&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B2%9F%E9%BD%BF%E9%BC%A9%E7%A7%91
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%B3%B6%E9%BC%AF%E7%A7%91
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同义关系数据集包含 10000 个词汇。数据来源包括普通词典、百科词条、叙词表等多种资源。词汇

的词性包括普通名词、专有名词、动词和形容词。上下位关系评测数据集包括 10000 个词汇。数据来源

包括普通词典、百科词条、叙词表等多种资源。词汇的词性包括普通名词和专有名词。 

3.2 评测方法 

评测采用三个指标：正确率（Precision），召回率（Recall）和 F 值（F-measure），并分别计算其微平

均和宏平均值。 

3.2.1 微平均 

微平均以每个语义关系为一个计算单元，具体计算公式如下： 

1) 正确率 

表示发现的语义关系（同义或下位）中出现在标准结果中的比例，计算公式如下： 

正确率 =
发现的语义关系中出现在标准结果中的数量

发现的语义关系总数
× 100% 

其中，词表中的每个词汇与发现的每个同义词（或下位词）为一条语义关系。发现的同义词之间

的关系不计算在内。 

2) 召回率 

表示标准结果中被正确发现的语义关系比例，计算公式如下： 

召回率 =
发现的语义关系中出现在标准结果中的数量

标准结果中的语义关系总数
× 100% 

3) F 值 

是正确率和召回率的调和平均数，计算公式如下： 

F值 =
2 ×正确率×召回率

正确率+召回率
× 100% 

3.2.2 宏平均 

 宏平均以每个词为一个计算单元，每个词的评价指标计算公式如下： 

词𝑖的正确率 =
发现的词𝑖的语义关系在标准结果中的数量

发现的词𝑖的语义关系数量
× 100% 

词𝑖的召回率 =
发现的词𝑖的语义关系在标准结果中的数量

标准结果中词𝑖的语义关系总数
× 100% 

词𝑖的 F值 =
2 ×词𝑖的正确率×词𝑖的召回率

词𝑖的正确率+词𝑖的召回率
× 100% 

宏平均值计算公式如下： 

正确率 =
1

𝑁
∑词𝑖的正确率

𝑖

× 100% 

召回率 =
1

𝑁
∑词𝑖的召回率

𝑖

× 100% 

F值 =
1

𝑁
∑词𝑖的 F值

𝑖

× 100% 

其中，N 为评测词汇总数。 

3.3 实验结果 

同义词识别实验结果如表 1 所示，上下位词识别实验结果如表 2 所示。表 1 中 SF1 表示原始词典，SF2
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表示规则库，SF3 表示词集合。表 2 中 HF1 表示开放分类，HF2 表示词汇细化，HF3 表示学科分类，HF4

表示规则库。 

同义关系识别实验结果（表 1）中，由于网络资源的噪声，本文以加入规则库和词集合的方法，从网

络上大规模地获取同义关系，微平均的结果有所下降，但是无论是在准确率还是召回率宏平均都有所增加。

这说明文本提出在识别同义关系中，加入词集合和规则的方法在宏观上是有效的。 

上下位关系识别实验结果（表 2）中，考虑词的学科类别，专业名称的构成等。在微平均评测方法中，

由于网络资源噪音的干扰，虽然准确率有所下降，但是召回率和 F 值都有显著的提高。学科分类和词汇细

化都是以词的特点做不同的处理，通过实验结果证明是明显有效的。因此，在宏平均评测方法中，如上文

所述，以词特点为依据的特殊处理，能够查全查准上下位关系，达到较好效果，从而在宏观上有显著提升。 

 

表 1  同义关系实验结果 

Table 1  The results of experiments on synonymy  

 
宏平均 

准确率 

宏平均 

召回率 

宏平均 

F1 值 

微平均 

准确率 

微平均 

召回率 

微平均 

F1 值 

SF1 0.2476 0.3233 0.2525 0.3194 0.3685 0.3422 

SF1+SF2 0.2773 0.3370 0.2687 0.3109 0.3740 0.3396 

SF1+SF2+SF3 0.2876 0.3406 0.2737 0.3088 0.3753 0.3389 

 

表 2  上下位关系实验结果 

Table 2  The results of experiments on hyponymy 

 
宏平均 

准确率 

宏平均 

召回率 

宏平均 

F1 值 

微平均 

准确率 

微平均 

召回率 

微平均 

F1 值 

HF1 0.4463 0.1724 0.2173 0.7082 0.2397 0.3581 

HF1+HF2+HF3 0.6192 0.3573 0.3958 0.7057 0.4533 0.5520 

HF1+HF2+HF3+HF4 0.6611 0.3776 0.4185 0.7043 0.4642 0.5596 

3 总结和展望 

本文提出的词语同义关系和上下位关系自动获取策略，主要利用词语的自身特点及其特殊的概念描述

等特性，对不同特性的词汇采取不同策略处理。本文将其应用于语义关系自动识别系统中，并参与

NLP&CC2012 语义关系识别任务，取得较好效果。特别在上下位关系识别中取得突出效果。 

网络噪音是不可避免的，因此我们将在今后的工作中，寻求更加有效的方法，减小网络噪音，在尽量

不影响准确率的基础上提高 F 值。下一步，会在三个方面继续努力提高识别准确率。第一，丰富同义关系

和上下位关系识别所用到的模板库。第二，考虑词的分类问题，对生物医学等专业领域的专业词汇做特殊

处理。第三，在较好的上下位关系基础上，以一种搜索策略提高同义关系的识别。 
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